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Regionale projectdoelstellingen

 Bijdragen tot het beleid met betrekking tot
ontbossing, grondrechten, veranderingen in
landgebruik en duurzaam bosbeheer

 Voorzien van real time informatie over de
bosoppervlakte en de toestand van het bos
voor de verschillende ACTO lidlanden



Monitoring Surinaamse bossen

Project Forest Carbon Assessment

Veldparameters (emission factors)

Pilot nationale bosinventarisatie

Oppervlakte parameters (activity data)

ACTO-Project: 
Monitoring Deforestation, 
Logging and Land Use Change
in the Pan Amazonian forests

Outputs:
- Preliminaire dataset (t.b.v. verdere ontwikkeling 
protocol)
- Capaciteitsopbouw 

Primaire outputs:
- Oppervlakte bos en ontbossing per jaar
Secundaire outputs (te bepalen):
- Assessment oorzaken ontbossing
- Oppervlakte bosdegradatie 

Outputs:
- preliminaire data (gemiddeldes en varianties) over 
commerciële  houtvoorraad , bovengrondse biomassa opslag 
- methode voor het uitvoeren van een NFI

Outputs:
- Oppervlakte van de verschillende strata

Volledige nationale bosinventarisatie

Output: Permanente monitoring van het Surinaamse bos



Ontbossing in Suriname

 Geschatte jaarlijkse ontbossingsgraad: < 0.1%

 Oorzaken voor ontbossing in Suriname

 Mijnbouw: vnl. goud en bauxiet

 Landbouw 

 Waterkracht

 Infrastructuur

 …



Beschikbaarheid van optische satellietbeelden

Sensor en resolutie Vbn van sensors Minimum 
Mapping Unit

Kosten

Grove resolutie 
(60-100m)

SpotVGT, Modis, 
Envisat-Meris

100 ha
10-20 ha

Gratis of lage kosten

Medium resolutie 
(10-60m)

Landsat TM of ETM+
Spot HRV, CBERS
DMC, IRS AWifs

0.5-5 ha Landsat en CBERS zijn gratis
De andere: variabele prijzen

Hoge resolutie Ikonos
Luchtfoto’s 
Quickbird

< 0.1ha Hoge tot zeer hoge kosten



Andere technologieën

 Nadeel van optische satellietbeelden voor tropische gebieden: Wolkencover

 RADAR biedt hiervoor een 

mogelijke oplossing; maar de 

vereisten voor beeldbewerking 

en interpretatie zijn veel hoger



Landsat: een overzicht

 Sinds 1972 continue voorziening van satellietbeelden

 Ruimtelijk resolutie :30m; 

 temporele resolutie : 14 dagen

 Sinds 2009: Gratis ter beschikking

 7 spectrale banden (zowel in zichtbare als in IR-spectrum):
blauw, groen, rood, NIR (2), Thermisch, Midinfrared

 Momenteel is er een gap aan info: Landsat 5 is niet meer 

operationeel, Landsat 7 heeft een foutje in de sensor

Source: http://ldcm.nasa.gov/



Beschikbaarheid van satellietbeelden

 Databases met satelietbeelden

op het net:
 http://glovis.usgs.gov/

 http://www.dgi.inpe.br/CDSR/

 http://earthexplorer.usgs.gov/

 http://glcfapp.glcf.umd.edu:8080/esdi/

http://glovis.usgs.gov/�
http://www.dgi.inpe.br/CDSR/�
http://earthexplorer.usgs.gov/�


Parameters bij monitoring

Brazil Bolivia Colombia Ecuador Guyana Suriname Peru Venezuela

Minimum 
interpretation 

unit

6.25 ha 6.25 ha 1 ha 1 ha 1 ha 1 ha 1 ha 

Working scale 1:50.000 1:50.000 Automatic Automatic Automatic Semi-
Automatic

Automatic

Cartographic 
projection

UTM
SAD 69

To be 
defined

SIRGAS UTM 
WGS84

UTM 
WGS84

UTM
WGS84

UTM
WGS84

Interest area Amazon 
Biome

To be 
defined

Amazon Amazon 
(Ecuador)

Amazon
others

Amazon Amazon

Image Landsat/TM Landsat/TM Landsat/TM Landsat/TM LANDSAT Landsat/TM Landsat/TM
Available years 

(images)
Anual since 

1988
2000
2006 
2007
2008
2009
2010

1990
2000
2005
2010
2012
2002
2007
2012

1990 
2000
2008 

1990
2000
2009
2010
2011

1990
2000
2005
2009

2000
2005
2009
2010

Software TerraAmazon ArcGis, 
ERDAS, 

TerraAmazon

ERDAS, ClasLite, 
ArcGis

ENVI, ArcGis ENVI, ArcGis ArcGis, 
TerraAmazon

ClasLite, 
ArcGis



Methodiek toegepast in Brazilië

 Rol van Brazilië binnen het project 
 Ondersteunt de andere Amazonelanden door o.a. capaciteitsopbouw (spec. INPE)

 Voortrekkersrol (ervaring sinds 1988 met het monitoren van hun bossen)

 Voorziet in gratis software voor monitoring

 INPE voert 5 verschillende monitoringsprogramma’s uit in de Amazone:
 PRODES: Jaarlijkse monitoring van ontbossing

 DETER:  Real-time (2 wekelijks) detectie van ontbossing

 DETEX: Detectie van houtkap

 DEGRAD: Monitoring van bosdegradatie

 TERRACLAS: Classificatie van ontbossing per oorzaak voor ontbossing



Methodiek toegepast in Brazilië

 PRODES: 
 Jaarlijkse monitoring van ontbossing

 Bepaling van de ontbossingsgraad

 Gebruik van vnl. Landsat-satellietbeelden

 DETER:  
 Real-time (2 wekelijks) detectie van ontbossing en bosdegradatie

 Goede samenwerking met veldteams



Methodiek toegepast in Brazilië

 TERRACLAS: Classificatie van ontbossing per oorzaak voor ontbossing



Methodiek toegepast in Brazilië

 DETEX: Detectie van houtkap  DEGRAD: Monitoring van 
bosdegradatie



Implementatie van het project in 
Suriname
 Regionaal werkplan voor 2013

Activiteit Einddatum

Maken van een regionale basemap met bos/ niet 
bos voor 2000

Januari 2013

Karteren van ontbossing tussen 2000 en 2010 Februari 2013

Presentatie van regionale kaart op de UNFF 
meeting in Istanbul

Mei 2013

Ontwikkeling van een geschikte methodiek voor het 
monitoren van ontbossing in de regio

Juni 2013

Ontwikkeling van een proces voor het meten van 
bosdegradatie in het Amazonegebied

ongoing

Discussie over methodiek voor het monitoren van 
landgebruik in de regio

ongoing



Implementatie project in Suriname

 Trainingen : 5 personen naar INPE, Belem, Brazilie
 Project Steering Committee in Cochabamba, Bolivia
 Technische meeting in Lima, Peru (update TA 4.3.1 & werkplan

2013)



Opzetten Observatiekamer

 Locatie: Stichting voor Bosbeheer en Bostoezicht

 3  Workstations & 1 Server (state of the art)

 Internet met snelle/hoge bandbreedte

 Videoconferentie apparatuur, printer, plotter



Implementatie project in Suriname

 Software   : Terra Amazon 4.3.1 & Postgres
 Gratis beschikbare software (website: 

www3.funcate.org.br )
 Geoprocessing software gebruikt door Inpe
 Faciliteert het werken in multiuser omgeving



Opzetten Observatiekamer

 Installatie TerraAmazon & PostgreSQL e.a.
 Opzetten Databanken

 Databank met satellietbeelden
2000 2009



Opzetten Observatiekamer

 Opzetten Databanken
 Databank hulpdata: CBL kaarten, Luchtfoto’s, vegetatie

kaarten, resultaten van eerdere
ontbossingsmonitoringsprojecten etc.



Opzetten Observatiekamer

 Opzetten Databanken
 Databank met klassen:
 Bos
 Niet-bos
Ontbossing
Wolken
 Shifting Cultivation
 Hydrography



Opzetten Observatiekamer

wegen

Albina

kapvakken

niet bos

Moengo

kreken



Semi-automatische workflow

Ruwe satellietbeelden

Georefereren

Gegeorefeerde satellietbeelden

Ok?

Linear spectral
mixture model

Wolkendetectie

Shade-beeld Soil-beeld

Segmentatie

Manuele 
interpretatie

Ontbossingskaart vorige 
jaar

Conceptueel model

Studiegebied

Varia aan input:
Vegetatiekaarten, locatie 

dorpen, branden, 
infrastructuur…

Ontbossingskaart



Opzetten Observatiekamer

werkcellen user 1

werkcellen user 2

Atlantische oceaan

Frans Guiana



Opzetten Observatiekamer

 Binnen Spatial Planning 
training: gewerkt met deze
software en methode

 Resultaat: boskaart van 1990



Bedankt! Vragen?
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